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LELECTRODOS

Las soldaduras de aceros con alta resistencia a la tensién y con aleacion
baja, pueden elecluarse frecuentemente con uno o dos electrodos
especificos. .
En general, se pueden electuar soldaduras resistentes en aceros al
carbono con cualquier electrodo dentro de una amplia variedad. La
seleccién del mejor electrodo para una soldadura mas eliciente debe
basarse en las caracteristicas de la junta. Exisie un método de tres
elapas para considerar dichas caracterislicas.
1. - Debe esiablecerse si la junta es del tipo de “solidilicacién”, de
*relleno”, de “"seguimiento”, o de alguna combinacién de estos
pos.

2. Sedebe elegir el grupo de electrodos de "solidificacion rapida®,
de “relleno rapido”, de “relleno y solidilicacion™ ("seguimiento
rapido™), o de bajo hidrdgeno (“relleno y solidilicacién™).

3. Elpaso siguiente consisle en estudiar las caracteristicas de los
eleclrodos que aparecen en el grupo seleccionado y elegir el
mejor elelrodo para la aplicacion especifica.

JUNTAS DE “SOLIDIFICACION"

Las juntas que se suciden en posicion verlical o sobre cabeza, son del
tipo de “solidificacion”. El metal de soldadura debe solidilicarse rapida-
menle para evilar que el metal fundido se derrame luera de la junlta.

Para planchas con espesor de 5,0 a 16,0 mm (3/16 a 5/87) deben usarse
electrodos de “solidificacion rapida”. —_
Silas planchas lienen espesor de 16,0 mm (5/87) o mayor, los electrodos
de “rellenc y solidificacion” (bajo hidrégeno) son mas econdmicos por su

SELECCION DE ELECTRODOS =N BASE
A LAS CARACTERISTICAS DE ['A JUNTA

rapidez de aporlacion, y porque producen soldaduras con menor nimero
de cordones grandes, lo que permite reducir el liempo lolal necesario
para la limpieza. 7

JUNTAS DE “"RELLENO"

Las soldaduras en ranuras, planas y horizontales en dngulo y de solapo
en planchas de espesor mayor de 5,0mm (3/16"), son juntas del tipo de
“relleno”. Estas soldaduras requieren basicamente electrodos de “relle-
no rapido”, con alta velocidad de aporlacion, para llenar tas juntas en el
menor tiempo posible.

Los electrodos de “relleno rapido” solamente sueldan juntas a nivel o con
ligera inclinacion (hasta 15°). Conviene usar electrodos del tlipo de
“relleno y solidificacion” para soldar juntas de “relleno™ con inclinacién
mayor. :

JUNTAS DE "RELLENO Y SOLIDIFICACION” (Segui-
miento rapido).

La soldadura de chapas de acero de espesor menor de 5,0mm (3/16%)
debe efecluarse con electrodos que suelden con altas velocidades de

avance, y con un minimo de sallos, inlercupciones, inclusiones de
escoria, y socavaciones.

Las soldaduras en dngulo y de solapo en todas las posiciones se
ejeculan mejor con eleclrodos de “refleno y solidificacién™ o EXX13,
debido a sus excelentes condiciones para el "seguimiento rapido”.

Los demads tipos de juntas se sueldan mejor con electrodos de "solidifi-
cacion rapida“, que lienen caracterislicas muy buenas de solidificacién”.

siempre a la soldadura por arco eléctrico.
b) Las dos primeras cifras de un total de cualro, o las tres primeras

_ _del metal deposilado en Ibs/pulg?.

f 1

E B0XX ...covorroreerene 60.000 Ibs/pulg? )
E 70XX .o ... 70.000 ibs/pulg?
E 110xX oo 110.000 lbs/pulg?

c) El digilo siguienie indica las posicianes * para soldar

Exx1X oo Todas las posiciones
E XX2X .ovreerienane Angulos en posicion plana
’ y horizontal.

d) Los dos Ultimos digitos combinados indican el lipo de corriente
y polaridad a usarse y tipo de revestimiento.

SISTEMA DE NUMERACION DE LA AWS

1)
a) La letra "E" idenlifica a los. electrodos revestidos y se refiere

de un total de cinco, indican la resistencia minima & Ja traccion _

e) Elsulijo (ejemplo: E xxxx-G) indica la aleacién aproximada del
melal de aportacién,

-Al ..°.5°/° Mo

=Bt ... ..05%Cr,05% Mo _. .. ____. .
B2 T 1,25% Cr, 0,5% Mo
B e 2,25%Cr, 1% Mo
“Cl e, 2,5% Ni
B 0% R 3,25% Ni
-Cl.... ..... },0% Ni, 0,35% Mo, 0,15% Cr
R € 0,50 Ni min, 0,30 Cr min, 0,20 Mo

min, 0,10 V min (solamente uno de
estos elementos es requerido)

POSICIONES EN LAS QUE LOS ELECTRODOS PUEDEN OPERAR SATISFACTO-
RIAMENTE Y PRQDUCIR SQLDADURAS DE BUENA CALIDAD.

P = PLANA H = HORIZONTAL
SC = SOBRE CABEZA FH - FILETE HORIZONTAL
V = VERTICAL

DESIGNACION
- ELECTRODOS DE "SOLIDIFICACION RAPIDA"

CC = CORRIENTE CONTINUA
CA = CORRIENTE ALTERNA

CLASIFICACION DE LOS ELECTRODOS
REVESTIMIENTO

ELECTRODO DE BAJO CONTENIDO DE HIDROGENO

Bajo hidrégeno, aprox. ...........cccoceevenee CC(+) o CA
30% polvo de hierro

CORRIENTE Y
POLARIDAD

L3

CA o CC(#)
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FLEETWELD - 5P+

CLASIFICACION: AWS. E 6010
COVENIN. E 43010

DESCRIPCION:

Electrodo con reveslimienlo celulésico, recomendado para operar con
corricnte continua electrodo positive (CC+) en todas Ins posiciones,
particularmente vertical ascendenie y sobre cabeza Garanuiza penelia-
cion profunda, buena estabilidad dal arco, remacién facil de la escoria.
Capaz de producir soldaduras aplas para inspeccidn radiogrilica.
Representa la mejor opcion para soldar acero galvanizado, superficies
pintadas, con grasa, o no totatmente limpias.

FLEETWELD - 35
CLASIFICACION: AWS. E 6011

COVENIN, E 43011
DESCRIPCION: )
Eleclrodo racomendado paia soldar en lodas las posiciones. Disenado
para uso general con soldadoras industriales de corricnte alterna. Ga-
ranliza profunda penetracion, buena estabilidad del arco y remocion tacil
de la escoria. Recomendado para ia soldadura de estiucluras engeneral
1ales como tanques de alinacenamiento, puenles, recipientes de presion
y luberias. Cunple con la especilicacion militar MIL-G-GO11.

ELECTRODOS DE “SOLIDIFICACION RAPIDA”
PARA LA SOLDADURA DE ACERQO AL CARBONO

SHIELD-ARC-HYP

CLASIFICACION: AWS. E 7010-G

DESCRIPCION: o f

Electrodo con reveslimiento celuldsico, recomendado para operar con
corriente continua clectrodo positivo (CC +) en todas las posiciones, es-
pecialmente para la soldadura verlical descendente da luberias. Muy
{icH operacion. Debido a la polencia del arco, propoictona prolunda pe-
nelracion y excelenle remocion de restos de escoria y de cordones
anteriores. Especialinenle disefiado para lberias de alla resistencia.
Tuberias: Serie 5LX, grado X52 hasta grado X65.

APLICACIONES GENERALES

Usos Generales cn soldaduras de fabricacion y manicpimienio.
Soldadura de Planchas en Posicién Vertical Ascendente y Sobre
cabeza, )

Soldadura con Calidad para Inspeccion con Rayos X cn tabajos
Juera de posicion.

Soldadura de Tuberfas. Obras de conduccion, plantas industiiales, y
soldadura no critica de tuberias de didmetro pequenio.

La Mejor Calidad para Acero Galvanizado, Enchapado, Sucio, Pin-
\ado o Engrasado. (la calidad de la soldadura puede ser menor que en
accero limpio).

Junias que Exijan Penelracién Profunda, tales como soldadwas an-
gulares a lope.

Chapas Melalicas. Soldaduras de canlos, esquinadas y a tope

T~

—

TECNICAS PARA LA SOLDADURA

POLARIDAD: Utilizar corriente continua electrodo posilivo con los elec-
trados Exx10 y corrienle alteina con los electrodos Exx11. Los eleciro-
dos Exx11 pueden operar con corricnle continua elecirodo posilivo
ulilizando amperajes 10% inferiores a los valores normales para cossien-
le alterna. .

SOLDADURA EN PLANO: Mantener un arco de longitud no mayor de

3,25mm (1/87), o locar ligeramente el rabajo con la punta del electrodo. ™ ” .
Avanzar con suliciente velocidad para manlenerse delante del metal ____

fundido, Utilizar afoperajes en la parie mddia o superior del rango
recomendado.

SOLDADURA VERTICAL: Utilizar clectrodos de didamelros no mayores
de 5,0mm (3/167). La I¢enica de arrasire vertical descendente se emplea
para la soldadura de tuberias y para la soldaduras de un solo pase en
aceros delgados. La soldadura vertical ascendenle es usada en su
mayoria en planchas grucsas. Para el primer pase en soldaduras en
dngulo se recomicnda efecluar un pequeiio movimiento de avance y re-

Iroceso del electrodo en el senlido de avance, logrando asi, buana lusion
al avanzar y se controla la socavacion y Ia lorma del cordon atrelroceder.
Paralas juntas a lope se debe efectuar un imovimiento circular . Los pases
siguienies deben elecluarse con un movimiento de tejido. deteniéndose
ligeramente en ios bordes para garantizar bucna penetracion. Ulilizar
amperajes en la parle inferior del rango recomendado.

SOLDADURA A TOPE HORIZONTAL Y SOBRE CABEZA: Uiilizar
elecirodos de didmetros no mayores de 5,0mm (3/167). Para este tipo de
soldaduras se recomienda elecluar corcones reclos utilizando una
técnica similar a la que se describe para el prinier pase en soldaduras
verlicales ascendentes.

SOLDADURA DE BORDES Y A TOPE EN LAMINAS: Untizar coniente
continua electrodo negativo y maniener un arco de longilud iguai o mayor
de 5,0mm (3/167). Posicionar el krabajo a 45° de inclinacidn para asi
lograr soldaduras mas rapidas. Ulilizar amperajes en la patte media del
rango recomendado.

CARACTERISTICAS OPERATIVAS PROPIEDADES MECANICAS
El lipo de corriente y polaridad que se indica primero Las cilras minimas que se indican en la
representa la mejor recomendacion. condicion “sin lralamiento térmico” equivalen
a las exigencias minimas de la AWS,
TIPO DE ' " DIAMETROS DE LOS ELECTRODOS Y RESISTENCIA| ALARGA. |RESISTENCIA
LINCOLN CORRIENTE RANGOS DE AMPERAJE ALA MIENTO AL
Y TRACCION 9 IMPACTO
POLARIDAD | 2:5mm(3/327) | 3,25mm (1/87) | 4,0mm (5/32°) | 5,0mm (3/16) ¢ EN 5/5 mm
510 - 590 50 - 88 Min
FLEETWELD-5P+ CC(+) 40-70 65- 130 90 - 175 140 - 225 N/mm2 24 -28 | a-avc
CA 50- B85 75-120 90 - 160 120 - 200 430 - 479 27 - 122N
FLEETWELD -35 cCs) 40-75 70- 110 BO- 145 | 110-180 | N/mm2 22-30 a-29°C
SHIELD-ARC HYP cC(+) 75130 90 - 185 140 225 | 480-580 22-23 40 Nm
N/mim?2 a-29"C

LONGITUD DEL ELECTRODO: 350 inm
PESO POR CAJA: 20 KILOS
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.ELECTRODOS
Las soldaduras de aceros con alla resisiencia a fa tension y con aleacion
baja, pueden elecluarse lrecuenlemente con uno o dos electrodos
especilicos.
En general, se pueden eleclvar soldaduras resistentes en aceros al
carbono con cualquier electrodo dentro de una amplia variedad. La
seleccion del mejor electrodo para una soldadura nas eficiente debe
basarse en las caracteristicas de la junia. Existe un mélodo de tres
elapas para considerar dichas caraclerislicas.
. Debe eslablecerse si la junta es del lipo de "solidificacién”, de

“relleno”, de "seguimiento”, o de alguna combinacién de eslos
lipos.

2. Sedebe elegir el grupo de electrodos de "solidilicacién sépida”,
de "relleno rapido®, de “relleno y solidilicacion” ("seguimiento
rapido™), o de bajo hidrégeno (‘relleno y solidilicacion”).

3. Elpaso siguiente consisle en estudiar las caraclerislicas de los
clectrodos que aparecen en el grupo scleccionado y elegir el
mejor elelrodo para la aplicacion especifica.

JUNTAS DE “SOLIDIFICACION"

Las juntas que se suelden en posicion verlical o sobre cabeza, son det
lipo de “solidilicacién”. El metal de soldadura debe solidificarse rapida-
mente para evilar que el melal lundido se derrame fuera de la junia.

Para planchas con espesor de 5,0 a 16,0 mm (3/16 a 5/8") deben usarse
elecrodos de "solidilicacion rapida”

¢ Sjlas planchas tienen espesor de 16,0 mm (5/87) o mayor, los elecrodos
de “refleno y solidificacion™ (bajo hidrogeno) son mas econdimicos por su

SELECCION DE ELECTRODOS =N BASE
A LAS CARACTERISTICAS DE I'A JUNTA

rapidez de aportacion, y porque producen soldaduras con menor nimero
de cordones grandes, lo que pernile reducir el tiempo lotal necesario
para la limpieza. 7

JUNTAS DE "RELLENO"”

Las soldaduras en ranuras, planas y horizontales en dngulo y de solapo
en planchas de espesor mayor de 5,0mm (3/16"), son junias del lipo de
“relleno”. Eslas soldaduras requieren basicamente electrodos de “relle-
no 1apido”, con alla velocidad de aportacion, para lenar las juntas en el
menor liempo posible.

Los electrodos de “relleno rapido” solamente sueldan juntas a nivel o con
ligera inclinacién (hasta 15°). Conviene usar electrodos de{ lipo de
“relleno y solidilicacion” para soldar juntas de "relieno™ con inclinacion
mayor.

JUNTAS DE "RELLENO Y SOLIDIFICACION" {Segui-
miento rapido).

La soldadura de chapas de acero de espesor menor de 5,0mm (3/16")
debe elecluarse con electrodos que suclden con altas velocidades de
avance, y con un minino de sallos, interrupciones, inclusiones de
escoria, y socavaciones.

Las soldaduras en dngulo y de solapo en lodas las posiciones se
ejecutan mejor con eleclrodos de “relieno y solidilicacion® o EXX13,
debido a sus excelentes condiciones para el "seguimienlo rapido”.

Los demads tipos de juntas se sueldan mejor con electrodos de "solidifi-
cacion rapida”, que lienen caraclerislicas muy buenas de solidilicacion”.

a) Lalelra “E” idenlilica a los cleclrodos reveslidos y se refiere

" siempre a la soldadura por arco eléctrico.

Las dos primeras cifras de un lotal de cuatro, o las res primeras

de un total de cinco, indican la resistencia minima a la traccién

_ .del metal depositado en ibs/pulg?.
/

60.000 Ibs/pulg? )
... 70.000 Ibs/puig?
110.000 ibs/pulg?

c) El digito siguiente indica las posiciones * para soldar

ExxIx i Todas las posiciones
E xx2X i Angulos en posicion plana
y horizontal.

d) Los dos ultimos digitos combinados indican el lipo de corriente
y polaridad a usarse y lipo de reveslimienio.

SISTEMA DE NUMERACION DE LA AWS

e} El sulijo (ejemplo: E xxxx-G) indica la aleacion aproximada de!
melal de aportacion.

AT 0,5% Mo
. B o 0.5°/o Cl. 0,5°/o Mo — . ——
T 2 1,25% Cr, 0.5% Mo
B3 e 2,25%Cr, 1% Mo
B 03 2,5% Ni
“C2 e 3,25% Ni
B % SR 1,0% Ni, 0,35% Mo, 0,15% Cr
G 0,50 Ni min, 0,30 Cr min, 0,20 Mo

min, 0,10 V min (solamente uno de
eslos elementos es requerido)

POSICIONES EN LAS QUE LOS ELECTRODOS PUEDEN OPERAR SATISFACTO-
RIAMENTE ¥ PRODUCIR SOLDADURAS DE BUENA CALIDAD.

P = PLANA H = HORIZONTAL
SC - SOBRE CABEZA FH - FILETE HORIZONTAL
V = VERTICAL

DESIGNACION

ELECTRODOS DE "SOLIDIFICACION RAPIDA"

CLASIFICACION DE LOS ELECTRODOS

CORRIENTE Y
REVESTIMIENTO POLARIDAD
Celuldsico-sodio........coeericiieniirerinnen. CC(+)
Celuldsico-potasio CA 0 CC(+)
Rulilico-potasio ........unvicverrenene CA o CC(3)

ELECTRODO DE BAJO CONTENIDO DE HIDROGENO
EXXID ooiiiiiieiciereerseraesesrensereessseaessenassastsressnssassnssrassnoss Bajo hidrogeno, aprox. ...........cccceeveeen. CC(+)oCA

30% polvo de hicrro
CC = CORRIENTE CONTINUA
CA = CORRIENTE ALTERNA
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FLEETWELD-37
CLASIFICACION: AWS. E 6013

COVENIN: E 47013
DESCRIPCION:
Electrodo con’ revestimiento rutilico recomendado para operar con
corriente allema CA o con corrienle continua CC(4) en todas las
posiciones, especialmente verlical descendente y a nivel. Caracterist-
cas de muy f4cil operacion, mediana penelracion y tasa de deposicion
del maierial de aporte. Disenado para la soldadura de ldminas cuando
se requiere una excelente apariencia del cordon. Cumple con la especi-
licacion militar MIL-6013.

APLICACIONES GENERALES

Soldaduras Descendentes en dngulo y de solapo.

Soldaduras Coras o Irregulares, que cambian de direccion o de
posicion.

Soldadunﬁ; de Chapas Meldlicas, lanto en dngulo como de solapo.

ELECTRODO DE “RELLENO Y SOLIDIFI"”’ACION”
PARA LA SOLDADURA DE ACERO AL CARBC'NO

Soldaduras de "Relleno R4pido”, con presentacion delficicnle.

Soldaduras en General, en todas las posiciones. R4

CARACTERISTICAS DE
“RELLENO Y SOLIDIFICACION"

Penelracién y tasa de deposicién medianas.

Aspecto. Varia desde liso, libre de ondulaciones, hasta pargjo, con
ondulaciones marcadas.

L
Soldadura en Cualquier Posicidn. Se emplean con mayor {fecuencia
para soldaduras descendenles y a nivel.

Excelenles Caracleristicas de "Seguimiento Rapido™. El elecirodo
E6013, en tamanos desde 3/32" hasta 3/167, es excelente para la
soldadura de chapas melalicas,

TECNICAS PARA LA SOLDADURA

POLARIDAD: Fleetweld-37 garantiza una excelente operaciéon con
corriente allerna, aun cuando la corricnle conlinua eleclroda negativo es
lambién recomendada para una gtan variedad de aplicaciones,

SOLDADURA EN PLANO & INCLINADA: Se recomienda un cordén
reclo para el primer pase, exceplo en casos de presentacion deliciente
que requieren un ligero movimien\lp de tejido. Para los pases siguienles
se puede ulilizar cordones rectos o con movimicnto de tejido. La punta
del electrodo debe tocar el trabajo o ¢l arco debe tener una longitud no
mayor de 3,25mm (1/8%). El lamario deseado del cordén determinara la
- velocidad de avance. Ulilizar amperajes en la parie media o superior del
rango rec6mendado. . ) T

DIAMETRO DEL ELECTRODO: Utlizar electrodos de diimelros no
mayores de 5,0mm (3/167) para la soldadura en posiciones verlical y
sobre cabeza.

SOLDADURA VERTICAL DESCENDENTE: Se recomienda emplear
la \écnica de arraslre. Los cordones deben ser pociueﬁos. El electrodo
debe apuniar hacia arriba para que la luerza del arco mantenga el metal
{undido hacia la junia. Avanzar con sulicicnte velocidad para mantener-

CARACTERISTICAS OPERATIVAS

El tipo de corriente y polanidad que se indica primero

representa la mejor recomendacion.

se delante del metal fundido. Ulilizar amperajes en la parte supcrior del
rango recomendado.

SOLDADURA VERTICAL ASCENDENTE: Ulilizar un movimiento de
lejido triangular. El eleclrodo debe apuntar ligeramente hacia arriba para
que la luerza del arco ayude a controlar el crater. Avanzar con lentitud
sulicienle para formar cada capa de soldadura sin que se derrame el

melal fundido. Utilizar amperajes en la parte inlerior del ranga recomen-
dado.

SOLDADURA SOBRE CABEZA: Soldar cordones reclos empleando la

" técnica da avarice y retroceso del electrodo en el sentido de avance, para

lograr asl, buena fusidn y conlrol de fa socavacion y forma del cordon.
Avanzar con velocidad suliciente para evitar derrames de metal fundido.
Utilizar amperajes en la parte inferior del rango recomendado.

SOLDADURA DE CHAPAS METALICAS: Se recomienda soldar en
jorma descendenle siempre que sea posible. Avanzar tan rapido como
se pueda manleniendo un cordan ininterrumpido. Utilizar amperajes en
ta parte media o superior del rango recomendado.

PROPIEDADES MECANICAS
Las cifras minimas que sg indican en la
condicién "'sin tratamlenlo lérmico” eguivalen
a las exigencias minimas de la AWS.

TIPO DE DIAMETROS DE LOS ELECTRODOS Y RESISTENCIA| ALARGA- |RESISTENCIA
LINCOLN CORRIENTE RANGOS DE AIMPERAJE ALA MIENTO AL
% A
POLAI\IDAD 2,5mm(3/327) {3,25mm (1/87) | 4,0mm (5/327) | 5,0mm (3/167) TRACCION EN 56 mm IMPACTO
CA 75- 105 110 - 150 160 - 200 | 205- 260 470 - 510 95 Nm
FLEETWELD - a7 cC(s) 70- 95 100-135 | 145-180 | 190-235 N/mm2 1728 a+21°C

LONGITUD DEL ELECTRODO: 350 mm
PESO POR CAJA: 20 KILOS




L £ ECTRODOS
JET LH-78 RH

CLASIFICACION: AWS. E 7018
COVENIN. E 50018

DESCRIPICION:

Electrodo de bajo contenido de hidrégeno y de alla resistencia a la
absorcion de humedad en el reveslimienlo, con aprox. 30% de polvo de
hierro. Recomendado para operar con corriente conlinua electrodo po-
sitivo CC(+) o con corriente allerna en todas las posiciones. Caracleris-
ticas de alla velocidad y alta lasa de deposicion del material de aporie.
Excelente apariencia, lacil remocion de la escoria. Capaz de producir
soldaduras aplas para inspeccion radiogrélica en aceros de bajo, medio
y allo contenido de carbono, aceros de baja aleacion y aceros con alto
contenido de azuire.

Venlajas del Bajo Contenido de Hldrogeno

Los eleclrodos con baje conicnido de hidrégeno pueden producir
soldaduras densas, de calidad para inspeccion con rayos X, con resis-
lencia a los impactos y duclilidad excelenies. El bajo contenido de
hidrégeno en el metal de aporiacion reduce el peligro de agrietamiento
debajo de los cordones, y de micro-grietas, en los aceros con alio con-
tenido de carbono o de baja aleacion, y en soldaduras gruesas. Se
necesila menos precalentamiento que para otros eleclrodos.

ELECTRODO DE BAJO CONTENIDO DE HIDROGENO
PARA LA SOLDADURA DE ACERO AL CARBONO Y DE ALEACION

APLICACIONES GENFERALES

Calidad para inspeccién con rayos X y propledades meX:anicas
excelentes.

Resistencla al Agrietamiento en aceros con mediano a alto contenido
de carbono, al agrietamienlo en calienle de aceros que conlienen
[8sloro, y a la porosidad en aceros con azulfre. La calidad para inspeccién
con rayos X y las porpiedades mecanicas de la soldadura pueden ser
menores en estos aceros.

Soldadura de Planchas Gruesas y Juntas Inmovilizadas, de acero al
carbono o de aleacién, cuando las tensiones de contraccion tienden a
causar el agrietamiento de la soldadura.

Soldadura de Aceros Aleados one requieren aporlaciones con resis-
lencia a la tensién de (70.000 Ihs/pulg.?)

Snldaduras de Pasadas Miltiples, Verlicales y Sobre cabeza, er
planchas de acero al carbono.

TECNICAS PARA LA SOLDADURA

Todos los electrodos del lipo 7018 deben emplearse con la técnica de
- arrastre-o se debe mantener un arco no mayor a 1,6mm (1/16) para asi
obtener las propiedades mecdnicas y la calidad de soldadura deseada.
El uso de longitudes mayores en el arco puede resullar en porosudad y
causar senos delenoros de Ias p:opledades de lmpaclo __
SOLDADURA EN PLANO: Se recomienda el uso de amperajes bajos
para el primer pase y en siluaciones en las que sea necesario reducir la
mezcla del metal de aporle con un melal base que posea caraclerislicas
pobres para la soldadura. En los pases siguienles se puede ulilizar
amperajes que brinden mejores caracterislicas operalivas. Cuando se
requieren oplimas propiedades de impaclo y excelenle calidad para
pruebas radiogralicas, se recomienda arrastrar el elecirodo ligeramenle
o tratar de manlener la longilud del arco lan corla como sea posible
(1/167) Max. Se prelieren cordones rectos o con un lzve movimiento de
tejido. Los amperajes ulilizados para corriente allerna deben ser mayo-
res que para la corriente continua. La velocidad de avance dependera del
tamario del cordén deseado.

CARACTERISTICAS OPERATIVAS

El tipo de corriente y polaridad que se indica primero

representa Ja mejor recomendacion.

SOLDADURA VERTICAL: Utilizar electrodos de didmelrostigual o infe-
rior a 40mm (5/327) para las soldaduras ascendentes. Se recomienda
ulilizar un tejido lriangular para las soldaduras de un solo pase en
planchas gruesas. En el caso da pases mulliples, se debe depositar

_primero un corddn reclo empleando para ello un ligero movimiento de -.

tejido. Los pases siguientes =e efeclian con un movimiento de “lado-a-
lado”, deteniéndose en los bordes el tiempo suliciente para asi fundir
cualquier inclusion de escoria y reducir al minimo la socavacién. El
avance debe ser lento para mantencer las capas de soldadura y asi evitar
el derrame del metal fundido. Utilizar amperajes en la parte inferior-
media del rango recomendado.

SOLDADURA SOBRE CABEZA: Ulilizar eleclrodos de diametios igual
o menores a 4,0mm (5/327). Se recomienda depositar cordones reclos
con un ligero movimiento circular en el criler. El Arco debe mantenerse
corlo y los movimienlos deben ser lentos y bien definidos. Avanzar con
suliciente velocidad para evilar derrames del melal fundido. Utilizar
amperajes en la parte inlerior del rango recomendado.

PROPIEDADES MECANICAS
Las cilras minimas que s¢ ihdican en la
condicion “sin Iratamiento térmico™ equivalen
a las exigencias minimas de la AWS.

TIPO DE OIAMETROS DE LOS ELECTRODOS Y RESISTENCIA| ALARGA- |RESISTENCIA
LINCOLN CORRIENTE RANGOS DE AMPERAJE ALA MIENTO AL
Y . C °o
POLARIDAD | 2:5mm(3/32°) |3.25mm (118°) | 4.0mm (5137) |5.0mm anrey | THACCION EN oo IMPACTO
] cC(4) 85- 110 110 - 160 130 - 200 180-270 | 500- 640 27 - 162 Nm
JET LH7G-RH CA — 120 - 170 140 - 230 240 - 290 N/mm2 22-28 a-29°C

LONGITUD DEL ELECTRODO: 350 mm - 450 mm
PESO POR CAJA: 20 KILOS




SELECCION DE ELECTRODOS =N BASE
A LAS CARACTERISTICAS DE I'A JUNTA

LINCOLN

|ELECTRODOS

Las soldaduras de aceros con alla resislencia a la lcnsion y con aleacion
baja, pueden elecluarse frecuenlemente con uno o dos eleclrodos
especificos. .
En general, se pueden electuar soldaduras resislenles en aceros al
carbono con cualquier electrodo denlro de una amplia variedad. La
seleccion del mejor elecirodo para una soldadura mas eliciente debe
basarse en las caracleristicas de la junta. Existe un método de lres
elapas para considerar dichas caracleristicas.
1. - Debe establecerse si la junta es del tipo de “solidilicacion”, de
“relleno”, de “seguimiento”, o de alguna combinacién de estos
Iipos.

2. Sedebe elegir el grupo de electrodos de “solidilicacién rapida”,
de ‘relleno rapido”, de “reileno y solidificacién™ (“seguimiento
rapido”), o de bajo hidrégeno (“relleno y solidilicacion™).

3. Elpaso siguiente consisle en estudiar las caracterislicas de los
elecirodos que aparecen en el grupo seleccionado y elegir el
mejor eletrodo para la aplicacion especilica.

JUNTAS DE "SOLIDIFICACION”

Las juntas que se suelden en posicion verlical o sobre cabeza, son del
lipo de “solidificacion”. El metal de soldadura debe soiidificarse rapida-
mente para evilar que el metal lundido se derrame fuera de la junta.

Para planchas con espesor de 5,0 a2 16,0 mm (3/16 3 5/8") deben usarse
electrodos de "solidificacién rapida”. —
Silas planchas lienen espesor de 16,0 mm (5/8") o mayor, los electrodos
de "relleno y solidificacion” (bajo hidrégeno) son mas econdrnicos por su

rapidez de aportacién, y porque producen soldaduras con menor numero

de cordones grandes, lo que pernite reducir el tiempo tolal necesario
para la limpieza. s

JUNTAS DE “"RELLENO"

Las soldaduras en ranuras, planas y horizontales en angulo y de solapo
en planchas de espesor mayor de 5,0mm (3/16"), son junias del tipo de
“relleno”. Estas soldaduras requieren basicamente electrodos de “relle-
no rapido”, con alta velocidad de aportacian, para llenar las juntas en el
menor tiempo posible.

Los electrodos de "relleno ripido” solamente sueldan juntas a nivel o con
ligera inclinacion (hasla 15°). Conviene usar electrodos de} tipo de
“relleno y solidilicacion™ para soldar juntas de "relleno” con inclinacién
mayor. :

JUNTAS DE “RELLENO Y SOLIDIFICACION” (Segui-
miento rapido).

La soldadura de chapas de acero de espesor menor de 5.0mm (3/167)
debe efectuarse con electrodos que suelden con allas velocidades de

avance, y con un minimo de sallos, interrupciones, inclusiones de
escoria, y socavaciones.

Las soldaduras en 4ngulo y de solapo en lodas las posiciones se
ejecutan mejor con electrodos de “relleno y solidificacion® o EXX13,
debido a sus excelentes condiciones para el "seguimiento rapido”.

Los demas lipos de juntas se sueldan mejor con electrodos de "solidifi-
cacién rapida”, que lienen caracterislicas muy buenas de solidiflicacién”.

1
a) La letra “E" identilica a los. elecirodos revestidos y se refiere
" siempre a la soldadura por arco eléctrico.
Las dos primeras cilras de un lotal de cualro, o las tres primeras
_ del metal deposiladoenlbs/pulg?. . _.__
i \
60.000 Ibs/pulg’ \\
..70.000 Ibs/pulg?
110.000 Ibs/pulg?

c) El digito siguiente indica las posicianes * para soldar

... Todas las posiciones
Angulos en posicion plana
y horizontal.

d) Los dos Ultlimos digitos combinados indican el tipo de corriente
y polaridad a usarse y lipo de revestimicnlo.

SISTEMA DE NUMERACION DE LA AWS

de un total de cinco, indican 14 resistencia minima a Ja traccion _

€) El sulijo (ejemplo: E xxxx-G) indica la aleacidn aproximada del
metal de aportacién.

....0,50/0 Cl’, 0,50/0 Mo —_—
LG ,25°/o CI’, O,5°/o Mo
2,25°/0Cl', 1% Mo
2.5% Ni

3,25% Ni

1,0% Ni, 0,35% Mo, 0,15% Cs
0,50 Ni min, 0,30 Cr min, 0,20 Mo
min, 0,10 V min (solamente uno de
eslos elementos es requerido)

POSICIONES EN LAS QUE LOS ELECTRODOS PUEDEN OPERAR SATISFACTO-
RIAMENTE ¥ PRODUCIR SOLDADURAS DE BUENA CALIDAD.

P = PLANA H = HORIZONTAL
SC = SOBRE CABEZA FH - FILETE HORIZONTAL
V = VERTICAL

DESIGNACION
ELECTRODOS DE "SOLIDIFICACION RAPIDA"

CLASIFICACION DE LOS ELECTRODOS
REVESTIMIENTO

CORRIENTE Y
POLARIDAD

L

CC(+)
CA 0 CC(+)

CA 0 CC(#)

ELECTRODO DE BAJO CONTENIDO DE HIDROGENO

EXXIB o eerieceeeceisteeiireecvvsessssesbe s beteasateaseesneseseeanesaenenren Bajo hidrogeno, aprox. ..........coceeveernene CC{+)o CA
30% polvo de hierro

CC = CORRIENTE CONTINUA

CA = CORRIENTE ALTERNA




E 60 1

|_||o>m>oamm._mjo>m ESPECIALES

TIPO
SUMINISTRO .
Sl ES: DE CORRIENTE CALIDAD DE PENETRACION
ARCO
USAR 3er DIGITO
ALTA
0 PARA SUMINISTRO FENETRANTE ~ PROFUNDA
! !
CC CON POLARIDAD -
1 DIRECTA ALTA  PENETRANTE PROFUNDA
2 CAOCC MODERADA | MEDIANO| MODERADA
3 CAOCC MODERADA | SUAVE LIGERA

L POSICIONES PARA SOLDADURA:1 = TODAS LAS POSICIONES

2 = POSICIONES
HORIZONTAL Y PLANA

3 =SOLO POSICION
PLANA

RESISTENC!A DEL METAL DE SOLDADURA:

60 = 60 000 Ib/pulg?®
70 = 70 000 Ib/pulg?
80 = 80 000 ib/pulg?
100 = 100 000 Ib/puig?
110 = 110 000 Ib/pulg?®

TIPO DE ELECTRODO:
E = PARA SOLDADURA ELECTRICA



- M6UU-S

s

i
e

Guia parala |
~ Soldadura ~ ;

por Arco N

con Electrodus Manuales




ﬁ,\ )

o
o

*Jo1oNJISU0D §/A Jopeyasip
190 PepPI{IGESUOCSAL J3% IND M EPEPRIr 1INIDULSS € 0 o1onpaud 8P Aludrwipudl
19 ‘eZ3{0INIEY 0SI P UGIDRUIIOJUT 3P UPISEX OR8] U SOPR]NSI) SO URIDI;® ocw,u_n
A uQIdedqe; 'LNPID|OS €] 3P STOISRud SRy UD SAIURIIGA SBUDNW §B| InD Ip eSrEd v

TL0S 3 50 30D LAIQ W 010G 5 $OPALZHP O 'HTOL3 O H10OL T 3O 0nd Laq spw
oleq 0UIBQIpIY IP SOPCRIIP P DMdLyd B OwesIZa BdeY upipod x-SO0Aes Jod
vaexa jied pep el Ip sToabixa s amuco_E_vuuo._n s0,10 N — ofeq ouadQIPIY
$P OPNUSW § — CUUNSIP OPARSIEF UN Jsanbas URIPOd SO IS sO6IPYI notumu

- ]
$0GPED 501 SOPAL UOD MUILRIIESISIV URLLIO UG OU vaig IS ‘eyovaed
8] and $EucAZw oloedus |8 BOUSINSAS A DEPIIIOND ‘RISUALSISI) ‘|esaued Ul ugspun
SEUNPEPIOT R IWNPEPIOS Ty ud RWang peOlleld U0 BIqNedwod JouIw oﬂoo
19 A PWIXPW PEPIDO|3A 8] U3 UBSX] 3 UTPUMWCSI) ¥ IND S0IUIIWIPID0Id 307

Ly esey 2 swuibed serue uediput o
85 5nD 501 @ PG U3 ‘SOILHLIPID0 T 3301w SO| ISUIVIWINIQ — SOIUHWIPEXLd T

OF ------------------------ \.-c- ......... 8mh~>“~hexu

Q—. .......................... o)._zUxW CO_UBLOQ( A .uﬂmuubm.
P P A
g rtrrrettesaecareaaaaae 0poa3313 A “TIUAF §] 3 LGINSOY
P I Nt ouady (3P UQII[AS
euiBey : Jj0ivey.

1

‘SvdNQvQal0s Sv 30 01509

93 A &(D](U v NV1J3Jd¥ 3IND $3I¥OLIVS sauanbs sof musnd ud
SSOPUPIUIL RINPEPIOS B IEC SOOCI P SAIOLW SO IP UPIMUIWIANIQ — Ugdesedely °t

*.dv,, sweboly uanbis
[ s58g Ua ‘emunpep|og ¥ sofeqes] sOf ap elrasd ugidesedald g OSVd

'2INPEPIOS B UI GJWOUDDI ¥| ILUILIGAISIIXD
1411063 c_u ‘PEPED O] JEDEIIP IQIP ‘7 OsRg |8 wed viadid co.ufnnu‘.a e} sos®d $0153
U3 SOAIINLSIp Ou DARSUR 3P SOPOLAW JIUBIpIW ‘pepifed 8] 3p uQlaeqosdwes ¢) @je;
Joey §.p0J I9198CSA opeping Juenbal ukipod ‘sobipgo Jod sepeulaqol seunpepios
58| ¥ Swape ‘w0 O sMasss Oleqea P sAUOIIIPUCT tued B;:non_oa s '

s0ieq co.uu:ooﬁ 3P SO1S00 esed 'RINPEPITE €] AP RIDUIIN I €| MONSAP IGIP 7 08y |I
ed co_uﬁndn._n o] ‘SRINPAD|ICE FSI TRy ¢ SWUBNQ,, SINPAP(CS UOS “|8NSIA UQIIDSASUL
¢ Jod OPAD|eCSa) ‘3JNP OLITE Ip OPOILIIe J3Inblend UKD $3A1UNICWCD sI0pep|os
Jod szpeni1ddja FRINERP(OS W ap eloAsw 8] ‘jesacdd ue sajerssfuos 8,3 ey

~

¥ - I0Ai53219 500 UGS 0198 FLIIUAGO opnd
.-_ucoo.b 53] 3P OS3Oxa ud PEDIEd M8 OPUEND , TLUINQ OPeISTIP,, 38 tinpepics sun )
‘$1J01D851185 MWIJO) UI JIUIWEPIULIPUI FWOPURYIDWILIP FIENUITLOD IND (aqerdade
s1duasecs eSusl Ind Snwtu_.s sinpepios .bm.:gn:u ,Juang,, 33 's318.auald ,oc_rc..ﬁ ug

t L.
SOIIAPS 9p seroudbix g sey v oseg
us ‘wsainbay 35 snb winpeplog 9p va.o_m_q% v op S_wz..ccsuo ‘L OSVd 0
JIN3I3143 vHNAVA10S VHVd : .
. SOSVd € 30 VIWVH904d A

,.\WU

. - AurdwoD ¥J15013 U0dU( ML JOd 0Z6T Ue FRRIIS|Be Y DIPIT0L
L 0(S1 AUTOWOD 3(J1>e13 VIO ML D
.:... _
' joQueuly : HO-tar
Jaanpuicouin PEVEV. VT LIE NV s g
. uyGERS uejeap) Iry-Prays
- - plaiysjood UYPRIYS prasusr
Buoijoo) PplaamouLy piarmizd) 4
. SOOI - SRICPepIOS sopanse(3
_ﬁ.. Auedwo? 3185313 ujoaul 3y | 3p sepensibay sease
wV te PR .A ............... WOOOL«U.U_ 30 P O.Q_Qrc [ wied UQIRLLLIO U
999 3 3
TS R 2150351 x 3 epen eed 52ICCeD|0S
ﬂq. g e "L+ einpep|oS €] 3P SO1507 53] 3P UGS
B R R 2inpepyoS e] eued SiAY ¥] 9P 3010GIS
Qm ............................ CO..&._EQ ep Comu&tnln\om
Nm ............. Jetetrremsee s ne CO—HUC.S >w&_n8
. Qg fc T ttrrertesereresseeenoen 11 ENSRE UGIDELLO U}
. 05 Tttt $CAII3MUISag OU DABSUT 3P SOPICINY
3 ................. Lomuuur__ O—&Cd ua nLDUNo_OM n_ UU CO.“-“U.-‘
Ly et CQUHWRIUI|EDI g 3P BUNUIY LIMRIIGA |
: a4 st s+ mUNPRPIOS SR U3 SO138)3(Q SOf 9P UHITRUILLIIIIQ RIMO UHISICIU)
. —m-mv ------------------------------ CO-§DC— '_ @t.a “§~ﬂ§
) [T o3 IR ofeg ouabQuptH ap S$OC 0413313 VO LINDED|0S
010014 0Dy IP SRORYD UI (, MO|)104-1584, ] OpioRy oluatwiInEIG ap eurt e
Graz tttttrtrotuerreeecs SEPRUI[ZU| $E:PUElg U3 INPERIOS
w2 1 SR L1 3R1S34,, OP1Cg Yy OUlIdY P WNPER|0S
Gl-Zl §3QUIGOS A (DILBA (,3733.4-1584,,) spIdRY UQIDESI}IPIOS 3P CINDEDIOS
i R $iNpePIOS 7 €00 SOOI
P R $oLe A $210198 3
QU  met ottt eassa3x 3 UQINOdyY A anDuEIY
R R UQINILFSIIG A ‘SEIUN[ Sy IP §)AIWOID)
g et R 50poLS3|5 A ‘mUNC 8] 9P UQIHOY
P R R I Quasy j9p UQITIIS
w.. it ° """ !:ono_o.m 8] 3p 01307 13 A PePISOIA €] 32q0% WapIdu| IND KAV 4
- y s asINbIY o“.u «LQI aND UGIZIITSU| 8] IP UPIDRUIWIIIIG f Os8d
g ot * Ot wNpEpios Ip S0IRQes ] SO[ IP t1AIY UQIIEIECIly (T OS8y
€ JANDI Y IS IND TINPRPIOS uA pepie) 8 3p UQIRUILLIN I (| Oty
CI ........ ettt muNoy3 empep0S eed sosey € 3P LSS
’ . [ L F] . N
L4




'sef ap seingung sey sepol asupacap uesand andb ap utj e ‘jaipm |9 opipuny
J3uIluew eied E3UI) PECISORA B SOPURTURAR ‘I5BQ P |8 LOD URIDANIOCR P [R1IW
13p €1273Ww e} owiuiw un e Jaudluew esed ‘oleq alesacwe UCD 'SOPISRSAL SOJIIWEP
u? ‘oleq ousboipsy Ip sopaulda@ FwLIHICUR ‘JePIOS IND 2BuAl IO {BIQSNPU
€180%3 U3 eJNpep|os | BUBT Jepw ORI 3P LUCS OU 010459 A 3.)NZe UB SOI|e 03 SO

Ly e L Ruibed =y Fsurg A “oualoupiy Ofeq 3P S0POAISEIR UBLIYPE
NSO ¥ied;du.d ulQap ‘mued BUO JCy Gy euibed | sBINpep;og s?) UI $0139;3Q
S0t 3P upeUIWIAIQ,, KOs UQIE Bl Ud | OINIINVLIIIHOV, ©Oleq edipu!
¥ unbas ‘Blerecs sa0INesaIC FsueLO) uszaQ sepiBis sesrydnusa esed A szsanib
feyour|d Ul 25.89|CWa 3P AlLAWIRIZICSI ‘Eelaube B e10U3PUAL B) LIUAL | |BLUION
eweD,, €] Ip BLIDUI Jod SIUCIOCCUD UCD OUOGJED (@ A £leq UQIdeafE 3P SOJIde SO

0v0°0 owixgw OE0'0 0.0)s94
0s0'0 owixpw 5Z0'0 i)ty
ct'o - owixpwol'o anps”
od._ 08'0 —= §€'0 osaueSuey
SE'o SZ'0 — 900 ouoque)
1SUCIdIDE OPRPIND 83 LA LS| qIsOd
ugnBixs ‘sa3usinbrs salrzuesiod sof ap % ‘[TUoN nwee oluswael3
€JINDIEN) uepaoxs anb souadt sopanty
eusng esnpepiog ey 2ied CUOqLeY) B 50430y 3(
SOQ1¥3434d SISITVYNY
'%:050'0

BlSBY URJIIO) SIUOIJED1;109053 52| UIIQ IS X 580°0 IP Oleqap uawiesduab ausniuew os
$0497€ 50153 U3 3,;N2R 3D UQIDJOCOLD BT OIS IP X 1°0) 3P OWIXewW UOd 5201 © SL0lL
AvS ISty $0:37e 50| LaANBUY "o1VAIeldtOe B BLUNUILY BIDUIPUIL UOD ‘SI|QEIIPISUDD
S3PRPID0IaA @ $50.3d@ $O0ISY IUePICS UIDANg ‘arbis anb eisy e} uwa uadasede
unbas °, JewsoN BwWED, e Ip 0.1UIP 0 un Is2lgIsI '3|qISOd eas aNb CWag

0130y _|3p LUQIDDI(3S

OF *F e e e e e e e e e e 5011 A 5910158 4
oy ot e e i e e e e e e e, eAIS3OX 3 UQIIEIIOCY A “anBiesay
: P e e e e e e C e e e e e e VTELINE E PP Aerunr e) ap e4413W0a)
u e 4 e v e e e e e s e s e e aaoas nOUO;U&~W A .Q:LJH. n_ ap CO_u_nOQ
3 e D D T T R OLUU(_NUCO_UO&_UW

:$31uainbes $2s015e) 5O RIUIND U
~suebugy eInpepjos o] U2 e1e peplied K zapides 35u01E0| e "RINPEDIOS €] AP Pepiied
8] PLIO1D0;51108 238 IND WIS SOPIINPII S01$CI §IC W P:vnu_nu e| ap zapides e

vdnavaios vi 3a 0Ls0J 73 A AvVaIJ013A
Y1 JHECS N3AION! 3ND S3IHOLIVS

......................... ‘*  S0AJIMLISAQ Ou OAESLJ 9P SOPCIPN

TP A IOAIIINIISID OU $OARIUD 3P SOPC] P SOIIRA
USISIX? TEIUI(ID SRUNDEP|OS 381510 3P DeDn D e 3D BNNSOT uQIde isOWap HNCId
5 CDURND "31ULISQO OU O3 SE.NESDIOS S a0 B1I0ARW B) €00 €LIESIZIU LU PIDeQICWC
€] BPOL FANIIISUOD [BNSIA UDIISSCTSUI B] A SDONZUIIDUECI $3J0PEPICS ap uRIIRUIQLICD T

g e e JOUTIU] 0)PBUY L3 SBIAPEPIOS 581 3P UQINPapy
........ Sttt sBinpep|Og 2] LA $C133;3(] $O] 3P U130

.aSUEY A SO155)3P $O| 3P R1IOABL B) 'BISIA 3P
11GN253p gupod 'Ise une Ouag '2Pe1a;dus0d eurPeP|Os ) € BJelIWI| 35 jediDulC 02aN;s3
s osed ‘Tinoela sep as senullw s2Unpeplos seunfie Jedniuda pupod 10133Csul (3

'SOSOIjeA $310133CSUL LUOS RIDUBIDUCD
? $3.CPEPIOs SO "AIUILIBIRIDIWUI 2JCLILIIR SR] A “2SO0PURALD welse anD sapelndip
s8] BJIUIADSID JOPEDICS wANG |3 CouRINs3la pisa e 3 sRlluI BINDEP|OS esed
9D 31.ed eped A JOPED|OS | 'BI3LEJOCLI 3P $9 BJNERCICS @) AluRINP LQIJZICSUY
e 'S31eIDPCSA $TAJIOINASUI IBNDAU upspod 's0bipgd uUG> opianse Ip ‘peEDHed
ap soleqesy ua 0uad ‘UQIIEQOICIUCD FISI OPNUIW B URNIDYI $I.0CEP|0F SOLSIW SO
Joperdoice SOWatWIDId0.d A sOPOIIDAIR $0) veajdwad as and Fscpuesrfast ezaicwey
8 A uQIIeluasaid e] ‘eiunl ] ap SEPISMW SB] ID UGITEDN}IIIA 8] LOD IS,eTUIL0D ¥GaQ

$0123;3p $0) A1lvawyide; une B0
uaoINC opuend ‘0526040 uUa 31 Oleqes |3 SRAUIW 3SIENIDII Ipand wQIISICSUL
J0law B] "OAIIOW 18I 104 "9SJEZRYSIS UIGIP Sajend A "3snbaliod uapand A saqeicade
UCS $318NJ Jedipul eJed AluIwejos IANS SBPeLIITWED SeINDEP|OS $2] 3D UQISIECsUl €7

‘assiianbay ap eaqey anb uoidsadsul e ap uorreLILINIG € OSVd

TJOPED|0S |IP 14T UQIDEINYINIID
e} ued123asa sofipga sounSyy “pnince esa ueduldl IND $I.OPEPIOS ATUIINSIIPE
0 asUaUQIa3a(as A sopegsios jap ¢415ix3 a8 anbh prince 2] asauwIalI ~ |EUOSIIY P

31138 U SBINDEP|OS
$©) 9P SCSOISOI SOAIINISID Ou SDAZSUI Ip PePIsasau 2] '3dMpas a5 souaw [e O
BUIWI2 78 ‘SOARSUICT J1UBIE3W GINDED|OS B] 3P PEPYRD B} ¥5.eQ0L0w0d ap obanq

IOowixpus SN SO JeqOILI0) Ried SOANIONISID SOARSUI SO
A ‘sesnpep|os se) ap pepied @) JeqOMIWOD Ried S0AIIINIISIP QU SOALSUD SOF LEICWI
#s ‘sepesabexa o sesdry sebied oleq ‘sepejnuis O s3(eds oleqesl 3P S3uCINPuULd
Ua seunpepios Ip UQIINJAI @) 3P AISISUOD OANERDHIUPS SPWw  OAesuIdd |3

SCIUMWIEID0.C 501 53|Qei@adR JAA10A 3P uly & 'sobip@Iwounte
ap e12uabixa 53 'UQIIINPOJC 3p 0K3R UCD ‘sepe|nwis O |eJNJBV Oyewel ud soleqest
ap OAesud 13 A eunpep|Cs e 'eptiadas 0 el 13 eyunl Jainbrend eied eanpepids ap

$Opas 4 L 7L SurS6) JEQOIOWOI U3pINd 50s0.061A SO0ARTUIIID 50 — sOAmudelg T

———

—-—

S -



It %Q

(.rUmmmOu

\y Y133HH0INI
:o_uﬂu'c-m

8| A UGESCD |sp UGDRULIOIOD FPIGE 8 wed QUAKNNS UFHEYD asauginbey 7z

0Z/L 91/t ¥9/S v9/L 8/L 8I1nd US iDsady

€'t 9L 0T §'Z Z'c Ww ue.osos
joz :

8/t Z/t
S8 LTt

p/L
»9

]

rrr—. & A Gt e @ s &y o bRy,

85URAR 3P ZOPLCEI B] 9.QOS UQIDAILFEIIC O] 8P 0139} 3

‘uQIoeIUItad
©] U3 URIDEIIRA B] BiixD Of UNESS CPOLIDEI |9 91ue.e;Ip Ofsuew [0 sird A ‘UQDRIOLT
0] 01/ wued 3OURSAE D DEPId0IeA 8] JIDNDE) § Jopep|os |8 gueSiqo nvnc_c.__..uuun
aUN{ Fun U UPIdeLIRA JHNDIEND ‘rIUNn] 8] 3p oBue] |3 Opaa v LA EOpPEPIND vto__sm.E
UgIIGIp sIueljeyd sof A suodesecat se) ofuef M Opol LB dluawaunly umaim
o1 odejos 3p A sowsiul ojnbug ap sunl se ap @)i0Aew e A sEDrelaw sedeyd s&]

Qunp 9] £po L tied S1URISUOY J8E $GEP UQITIUGSALG 8T ‘]

:301010und sauainbes 501 U9 TIEq o8 uJ&:m s8] e1ed epepPuUILICOS cbqu.oa (2}

sainpepjos
l_ UCY FRL3IQOJ0 $ONO0 JEINES O ‘dutAs ¥p Z9pidey @) JINpes Yupod ‘snaunl
38| sJsd PPUI WIODA) 4 IND -.EEO& 81 UOD QIUANWITWINOUT | T "SILLSIW $8] 9D PEPI(ED
PUING 7] UG SILINDIMUOD ‘SHINPEPIOE 58] US ZRPICR) JOARW €] 8590 ‘SOludtwipadud
8p 12|GQe3 18] Us UEDY1DeCSs & unbas suni 3oy Ip sauOisUILIP sE opifod uly ag

_Amiefd)

uQIdRIUSSILY A ‘WUN( §] IP 1] DIWORD

@

el

N
B )

. 9

= - Ly ® i€ Fuibpd W W 'OrYE ONIDOHOIH 30 SOA0H 135313
NCD YHNGYCICS oleg sciuamiapod A 10DCU3813 9.Q08 SRUOCIPLIWLCIRY
FR1 GSUBFA EPEjINIL UDIOEOd B 0GR (3 UCD Mok muepics uapend scuxoe sy

veg uqOesry #p A Olly OuoqED] 80 CuATY 8p BRpPuRYd T

‘sgeig
seuibed se) Us 'Oryd ONZOOHAIH 30 SOC0Y L3373 NOD YEBNCVCIOS O 'SL *
Zi seutbed sep ua (32330 4-1SV4.) vQIdYHE NOIOvIId1QIN0S 3d vENCYAICS
FEJA ‘BZ3QEINIQOT O |BALSA UMIrtod eun LA oleqen (3 Iep(os QUESIW W 1§

T

'SZ A yz seuibed S| U3 SYQYNITIONI SYHONYd 3G
YHNAQYQI0S 7529A ‘2peUI[IW UEEOd QUN U2 Ofegen jap Jused FBPI0T IND W) 1§

"£Z 0 gt seuibed 57 U3 {1215V 4..) OQIdvE ONITSY
v. .- 30 vHNQYQOI0S Oleq scmicasd 10pOUS=Id 30 A SOlUWIPIdQUd  SOf FIWLEIA

AT A

sueld AUIPUIOTY [ENLEA
v/l zt) ww s'og wiw/(.£) ww g7

~—

|QuazIoH
U/ 1) Ww gLz

J01a1Ul O1NBUY LI SRINPDEPIOE S&] U3 3DURAR I CEPID0|3A B 3508 UGIIISOd 21 3P 013313
-

QLAY 3P 0AjOd UDD DlaM-II
$0P0115319 $O| UDD #548.601 3pand anb eP1de) UQGIRIIOCE @] 2P FIIEA UILILLAD
D (,.11154-1504,,) Opidgs QuIjas Ip sTuUNnl UG LALIAAUOGD I3 jaalU & Itund sE

. wed
ugIdrI0d €] LA [13¢) seWw BN JOPeE|Cs [3p aled Jod Oposa|a (3P Olausw 13 ¢

SEDISPQ SduoTRs SOp Jod
‘|RU0ZIIOY UQIdisod ue Cleqen |3 LOY BYdURId us %3s0law seINERP(OE tB) LRIMCAND 3G
Josecty wp W A (_S1/C) Ww B’y #p 80pnQ Uy ap ADUTd T

\ UEPUN WO
% anb $0p0.ISId A SOluUNWIpIdoId 3Of Of ® G2 seubSed s® us L M01104
-1Svd., OQidvd OLN3IWIND3S 30 vHNAVATIOS oleq &Eumpp ",SL ® Gp
sp oleqe etoey opeuljoul ofeqesl |9 VO 53 0ARW IJUECAR 3D TIPEPIDO]IA 8] ULINGO IS
Sej1e) A 53U013dNLIAIUT IP CLNUIW UN UG ‘ITUIWEDICRI BZUBAR 3 SRIIUMW UGIDLI0}.3d
8] JNIAY 3D L RIQIp Olewnd 0219NiS3 |3 Oll2 404 ‘MUN| B P MOUNSILA
e} sued 2J8inbAs 3 IND s@] IND MIoASwW uucoEnEucuu U SAeYd ud SRINEEPIOS BT
{0t ¢ 81 'D°S N =uque) ww gL e '] Ip salosedsy 7|

° LY
@ 'OPALIDA|E (3P UGIIO0 |38 8] I1QELIPISUOD IPILAW U FIRUIWIASE munl gy #p uQiarsod
M ‘uanfis anb esaual 2|83) 334 S UOI OPRANIET W “KINDEDICE 8] P 1IMICHI

o] Lied AIUIUIAUGCYD tFW UQIDNOd 2 US ofeqQel |9 IBNDYICD "1qisOd ses IND axdLusS

30pana3|3 A ‘mung s) 3p UQIsOd




AQ - - . . » - I
. . X - =, : . v
. . e T - gt
.... . .

: o - TEOURLGINe- LSS n-.anuR-cooc.:t.v BUOQICD
USO Ui L] n_ s ped csand LGPIcO un msinbas & opueno (p) A ‘exgod T X
EHUDFL Fun O Mnbaun uproeseces Tun wqod LUGRUCO UN JIdnpasd ep (Z) “x s0ARS - e r.,.....
Jod :o_uuonwc. tad pepieo mnbes 88 13 (1) (OUOD R PSP FLIGEOUID RIOGIQ '

- PLMISION .
-u ‘opiim 8P Quatuaow e Lo ‘woanp ugnaubaud ep erudgl e em9|dw3
30)/Nbe 1ed Exput M anb (® % AZ UN LR JoLEdns sleuadwe USD ‘DP9 3OPaLDNd
. $0] ®J8d OPEDIPUl COMUIP [30 SOPANBM UCD HIPIING "GLYX X I odniB [ap .onamuo._a-
SOPAUINe U ICU ‘Oleg OusSoUPIy 8P UGIRIMIQO ep SUOPJCD emJanbas 9

CAIRD 8 Ud Jenutd .Bcu_E_SE un A calcoyd ep
EUDHL B 3D UQIDRUIGUICD RUN ES39IJWT 2| 0UCZIIOY A ‘8Z0QED0IN08 ‘SIRDILIAA O
® FINPEDICE tEd TXRALE O TOUN ¢ + PAULLLUGS HUSLIOD U L 8/1 8P TOPOIIdIe ..
suspdwy Joadwe 0g) BWusuRpTLaIxcode 2D 4+ PNUNUCD NJUSIOI UG L 9L/T .
8P 51093 0PN UG sour]d sOleqen UP UQIDRINIQO 8P SIOLICD 0] BUIPIING . N.n..

(..ZE/E) ww p'T soun e c.o_ueoa& *| sLmjwi| opUIPNd ‘epJioq o
9P {199} SPW UGIdRRTRID 8] UOD CPesUILLCD dA B3 UMIDAINIRO 8P UPPIOD J9p CISOD |9 ®
OpURND SII159s0 UK NSA Zj0 PP RJED UMS 31QOP UTH ey ¢ s@un! sgf ‘eruelsqo ou 0f]3 f _
‘ORQISOD A QU] UQIIRINIGO 0P UGRICT UN BJIXNDEJ SOAA SQUIUE 9P uQidesecasd ) )

RVANE:

H b

"/ _.._a\u: wg'y .u_n: tepidey 3Q/ (Ve1S 5p) w L'CL #9193 Zepidvy

ugiseImap ep :o?ou\Mu \\ (.8/1)ywwz'e «B\

“ % .~|| )
ov._u_v.ooaoo -:_:Xu.om p e

OL23IHEOINI s 0193¥¥02

UQ>eiNIQO ep UHRICD

‘sueng pepvd op A rpidyy winpepjog @

o) sivd ‘opjedsay 0p Lj) TUA © L .8/L) Ww Z’E #p 2j0y 9P AIED wun ersgynbey g

‘UQIdINIGO IP SPUORICI
so] ._42.08’ rad sUMWaped0sd 80| ‘UQIDENUIIUOY € 'Y UQISINT 8] US uejieiap, o5

._; oy

Y

S ;
N .V.”WW L .\..\...: s ’
= u.mw.rr;w\..\ T LOL/T) wews By —f . Tww/ BL) una BY
e ._H. Y —9IEww gy
A P U RCIS
S uqIsmag oo uiw/(, ey wa L'8
T w03 - LZg/) ww g0
L (.Z/1)uwaw £f i o ugr>eseTag
. UQISIMIGO 80 UQRICD A.b\n.n.. o089 op uFSD
[S9 85} »
(.B/1) ww T'e U/l ST} ww p'g
. s
. ” U ROG
N ulw/(, 5) W 5T
.N.\:EEn— - [LZC/1) WL BD
L - , :
S on . »p Ui AT
. it Q v.“:omon_ i m 3 S 8c0) ¢ sminBuyy LINERD(OS
o« ,°
: t . =Inpepice

op IIPIGR) B TPUEIAL A RINPEPKE 8P AW 8 FTNFISCKID RASSIXS UQroedes ¥ Q9

- o N N
i B . t n -
. .. . \ - '.l ‘

;,H,EE:J -I

"OPIsOsss 8D € UP A 1B8ySUNd
eque ue :o_u-:.-:oa o] 2809 1NDO Y ~

Tm\zeenan..

20s8pj08 A o:ou T ER I 1e] e
" " j

(.51/% 8 ZC/1) W 9°4 © §'0 —f}=— -

susd Co_ucur'com sp 8d8Im) \g %

O0103¢YOONI 01234¥802

e[ UQISRDIUS 9] Ried MUMOIYNS UJIeades SpnbeY P

7\ %W\/u

) L s>
006

omv
opemipItIp LNPEPICT 0P BAW  Log

\
| uNPEPOS 8P [ 18P O[31PIAIR |9 N oArEsOx uRmo 13 €
B .

ST-TUF R N T LT
013UepUs] suUN pipusy A co.utzcoa 3p A28.eT ppod O1s0Bus A opun oud UopIcd cD

_—_
8] 9p QQUEP OpORDeN |8 ot_o:_uobﬁ spend ou anb acey eluaoynsug UpeP M)




:,
%L 18P uQioelin
P J0iDe; A 101eCum DG ed RUNDEDICE e eJed 10PEDIpUl SO| @ SOONUIN
531qe0 mUagdue KOy Ip UGIDEIIIAN 3P JOIOR) A 301RCIUR GTY @p SRJOPRPIOS 8R4,
0/E 'ON 0/E ON 0/Z oN 07T '°N 09 009
O/€ 'ON 0/Z 'oN 0/T '©N O0/Z 'ON 09 ooy
0/Z ON 0/1 'ON 0/t 'ON O/t '©ON 09 00]%
L 'ON I ON € ON € 'ON ot +0SZ
L 'ON Z 'ON € ON » 'ON x szt
{ '°N T 'ON Z ©N Z 'ON 09 (o]e}4
L ON T ON € 'ON € '°N 05 00Z
Z'oN £ 'ON ¥ ‘ON v ON ot o8l
T ON £ ‘ON ¥ ‘ON S 'ON 0z o] :1}
T 'ON € 'ON » ‘ON 8 'ON oz . oot
(LooZ ®0SL) | LOSLeQOL} | (.00L ®05) |(.05 msvH)
WpgesSydplwgpepL 0} WOL eSS, &G ey (%) solseduiy ve .
ugsenifn | esopepiog n oo
RUS{) § A OPAGSE(T 18 58D SO ID 8p Jo3e4 | 8p eiDUSIOd “
cpeutquecy olsx je suwd sxqe) (9P SOUEUN L . @

S$378vI SO17 VHVYd SOQVIISNOIV SONVINVL

‘eie; ebey unbes sasopeldoucd

§01 A $81Q9D 50| U3 A FUInbiaA TOS0.Bd el rsas uvapand ‘erdusliodw!
JOARW 3P 33 IND Of ‘A OIUANWR UIEIIQOS JeSNED UIPING "S3|QED SO| UI SO1QL VIiQuie|e
50| O 'sOSONIS}3P SOPOLSI e Od 101 ‘s2I0]) S3VOIXIUCD s8] ‘sopasebsap $3|QRD 507
‘01Jes303U 93)Nse) unNBa Jopepjos & Jopeplos

p sopanddeesod jap 199 oIqWeD P lwudd ‘oponsId je cmarub spw A obueg
31Qed 3P |3 A e[qQixB;; 3|QeD |4P OWALIXE B U ePIdRs UQIXIUCISAP IP SRIOPEIDSUCD
p 03dwl |3 ‘eeldwse ap By anb sfesCwe 13 eed €)QA ) UL FPUIIWODN
8 anb Jousw ONIWEIP 3P .Wu..(b_nuuw QIxIeNXI PIQED 18 SOWEPUIWOINY
IopoudvPened (8 apqixd)y 31QeD P (Z1 @ QL) W p O £ 6P 004 UN ISIOJUOD
‘Jopep|os jap ewiuyw eSne; A ‘OpdNpIs 053d ‘RWixpW pepiIQIXI|; 8] #LUaUIIQO BIRY
- .'e|qe3 @) U? EPUIILIODAS 85 IND |8 JOLI WU

Ou aulaweIp 3p $31Ged ddwas asusy dw s e15,9ua erdipiadsap A Joes aanposd ‘sobue)
FIUIWERAISIDX O 'OPIINP3) OPeISeLLap OYRWEL 3P $3|Qed 50| Ud BIIL9(3 L1dUdlsSISy e
W{Qe]) Ip UQIDe)eg

~ . ’ ‘gusiw @) 3p 0NUIP FuIINpO Ul apand
3Nb 0P0JIDYI RP CJIIWPIP J@ TED8A © Jelw] UIIaNs elunl g 3p sIuoIsuAWp seq p

. .' *afesadW® |3 0 SOPOJIDI(3 SO IP 0JIBWIEIP |3 F$3JWI| O ‘eUIIL|8 AIUIIIICD

UDD PIaMIaf SOPANDIS taE BA asUapdwad ‘Pwd|Goud un 1 ns3as ojdos 183 opueny
‘gaue j3p oMigubew ojdos (@ URILUIWNE PNUNILOD J1UINIICO US ST salesadww 5O D

*.ZE/S 3P 00IWRIP 19 313} 3.d 3GIP OPNUIW Y "RZIQRIIIGOS O $I|ED1LIIA
$S2INpPEPIoE S8 BJed UITUIALCD B NSIJ IND OWIXPW (8 58 , QL /T 9p ONIWERP |3 'q
r ’ " ‘UQI3e10;30d 8] J1JIND0 apInd 3puop

‘2)e) op wepesad 8] ud A seTIIW sedeyd ap E:vmm_on Q] U9 SOPOJIDRII SO 3P
oneWRIP |8 BLIRIIWI] BQaP O} ._om ‘upoeslsuad n_ uRILALINE SQLje S3(RIICWR 307 ‘e

;s udnBis $O( 30118 331U novobun_o $O| P CNBWYLP |2 eI

SUO10€) SOUONYY ‘RINDEPIOE €] US BUENG PepP!|RI IOPUFILAIURW ‘02110¢.d NSy
anb) JOARW ONWPP 3P OPCIIDIIe |8 #3398 ‘Ofje JO4 ‘UQoeiode B Us Zapiced.
®1 ¥eue.BO| suvd ‘soye U_-bnrc- uo?d c-v.-:u JOASW OJlaWRIP P LOPOJIDAE 507
’ soponse|3 30f op OnsuIg]

0 .-, .
b e’ :
. .- 2

v

t
e

‘© 95

©

~ -

T ot
TOUBIW R assed 1P oS 30 S0 e
‘INpep|os 9p |NIAW |op WA op RINGING sEY MO UGS IND XA 8] JIIWIAD P Ul ¢ DU
op PRI 8] TWIQUILY FSRQ 30 |TOHU P COLEP UaG A ‘RlusuILg USS 01 P HARg
e masuad wad (1093 O 01093 OPALRE XAJICWE ‘UPIDRALISUCS @p RINPRDICE
US JOINUCOR IBNS OWDD 'OPIXY |8 A ‘ELSQ ] ‘Ruguid ) JAAOWaI #5.3p0d OU 8]

squnl m #p Lu..ton_d 0 9D toASSOx) 2B ¢ A guase 12 nuuid

0] 'PEeDIWNY . B) 'UQIRDIXO 9 ‘IHUILM B] WRARLI) §RGIP ‘soluawpIdd Ip
$8]Q@ FO| La E2(PUI 71 IND OURAS IP IBPICRJ B ATUEDR A PRpPIUOD B] FURIAI Biey

smung s op TTedwg]

souep sauoloed

e/, L) wd BT 0 aeay
[.LZE/L) woe § 0 8O wos 2o, 0008
LBVl wee TC 9 1104 80 412 4 09 8O wPND

i car
V\\\

w i

‘uR(}RYD UCD 3CO} ¥ SRINPEDIOS

U OURAR 3P PRPDO A
8] 94qos anbuenas jap 0133

‘W /(B L wD (g N0 e mtay
(L LL/1) v §70 80 (v 0 aeg
(810 wotas L°C 90 1001 20 0.0 & 500 80 o, (D

Tt

{2/l ww it
[3-X St V1 iV}

OP€121pIacisIp OPOnSe| 3 @

OLIESa3eU 0pansd| 3 &

{"eydue|d e} uI
uejue|1R; ®usanw ap sezard ap sodil soque ‘UQISUIL @] 3P SOAZSUS L) Sepep|os
ocAesua ap sezard ap ‘JopeurojuBD Juqos opeda)d ap seqanud ap ey esboioy
€l U® ensnp a5 ‘BiNpepiOs @ IP ouau_:ng # sxqos anbsesas jap 0313333 |3

m:; Ww Z'E 9ludwepewix o408 op anbiesas
un suIdey 8p £/7 NuIwepewIxo.oe r\u.—curc:. ‘,.ZE/1) ww g‘o op ugidRiecas
A (..8/1) WW Z'C #p zjes UOI OIIDWeS UgleYd UGD (.Z/L) ww £ ep seydueid
2dol ¢ piOs 9P OISOO {8 'PWIO) BLSIW B] UJ “UQIDELIOCE 3D jRIAW 8P PePlIUED
®] 53334 0.1€ND 33INDIJ ‘JOLAIU Ojnbug UI BUNPEPIOS euUN 3P OyewWE @ QOpP (¢
Jelvewne (3 ‘01¢w JOd "UQIOISIP B] BIUIWNE A ‘eiNpep|os €] 3P R1DUIINISIS 8] 030J
8121)ouUaq ‘OdWal UI OWOI |eIIRW UI OluEl TSOISTD Sf_.uﬁ eAIS3Oxe UQideLOde )

- .ac!olanu uppIGd
8P B11uadne quUN O S ensy 101187 AU UGIAGIP JOIIAIUL OjnEuR LI SEINPEP|CE T8

*(,.91/1) WW 9°L 3p IIUIWLIGUOIIARIXI OIS IR QT 3qap Ou enbuedes |3

eAisgox3 uQideody A ‘enbseday |

ot
"‘""Jli—l""'!mﬂ - map o
.

reve

[/ eanand

LIl &3, W V2 Fo sg dm ~ra

TN

-43-




€t

UaLNse 78 A TOPIN|) OPeISLEP UCE topla)
IBUOPUOI 507 "SAICIIYD JOC 13334 € Op@YRCLWIOOR *J31§4D |9 Ud JBINDIID CIUIWIAOW 9AI|
UGY ‘101Zau S3UOPICT 3P HIet BUN 3p Opdw Jod §23QeS3GOT RINPERDICT 8 ISRNDA(T

BZ2qesaJqog einpeplog ef esed uau_mxb

‘UQIORARIOE Uis ‘ODRUL;E 18 A uQIDe3uad 9] JesnBasT sued sapu0Q
S0QLIE ® AQLIwasd) sopupsned ‘WNDEDIOS 8] P HILAANS 9] SUGOE ‘UBAIRA LS
‘OpaUDI8 |3p TIUND #] saAPN Y Reuly mpesed 5T ed 0153 Opifay 18 esRgiOW] D

"PRIVBIOINYD UIT QD
oue un I2BUFIUTy RINPEDIOE 8] 3D DPIOY IOGUN @ JIUIPUITTE CIUMIWIAOW
csabi un eEINd3Ia AqaP InD OAlES ‘oisas opilel m sepws 38 §led ep opiay
13 "UQPJOI Jownd (3P IQUOQ (3D WIRUCS uQishy o] seinBese qued efeo ue epesed
epuntas euN 21,1,0N09) 3QEP CPIUSW ¥ ‘|8 JOJ "CLUSD |e uR assesnbie ¢ UIPUE
‘ORIONYI 3P SIIUDPL I UDD SOIFTIEINDOND SP NUBLIEIDECSE ‘SOISAL SIUOPIAD 30T T

RINPLPIOS 9P |MOW SFW 9P UP1IELIOdE ¢] ued "M1RID D SUOT ¥) § OPORIA|0 |ep
nund 8] 718010324 90 RIUE 211jUD OPIPUN; [TLW (8 9ND JN{WIed 8p U § ‘Bludisul
un JoC aqiue My A ODIPUN] JALED |30 BaN) OPOLIIE (0D TIUNG B ITIHICIIYY

"OR1CANYI 3P EIIUPL B] A|CPUESICUL ‘01041 UGPIOD 9P vpesed euatunid dun esebe ’

N

(5|

T~
epwed spuntes
s(v3 us optley

i !

/

[J-1. 1 - PUSTIPY]
osi1 oMy

\l_

ouoh
s 4 »ocamc_ o_:qu. US WURPURITY |BORUBA RINpeplOS B Riwd sEOUDY |

ZL

i ‘%01 Un Ue 3feadwe |4 oI UAWINE (| |10F ] ICPALNDN|? suagdws RuN e QUALD
.\ Ue )lious NILAWRILD HQILOCHD WGEY o 'OPCRDeIe |8 AuAPLUOCSILCT TRl

8] 9p vleq spw 3ed 9 LI sleacuws A ‘(4 enunUoD KUHLOD) FPRILAAL DeDLITOd
03 °.91/C WY P (OL0S93) S PRI OpAURe @ UTPUAWLCIA OMCED
933 9P IIWQEIIGON A NUICUKS ENLEA Rnpepior Rued 30IUMLIDESQUE 307

pepueog A alesadwy ‘opansay

1LLOL/T) WW B’y 3nD JOARW OSSR 0D Y Due|d UCO ‘RINEEDI0T P BN IS
ssoudw AT'spun;ou W vortegauad LaRAcsd RIUIPUITSE SENLLA TTIUSHL T

,n_d:w..vE 2CRYT 30 LNPIPIoS 7] ed tojulLeEaocd 1o uea yun!
‘2PEPLIWOIA RUSRLT 3P EWODR ¥ ISP a3 OF ¢ g muwied s ue aoawece b
(.AA0T704 LSY4..) 0Qidvd OLNIIAINDIS 30 vENAVYGCI0S 3ot omycw
PUILOL/A GOSN L) Ww B'y AL’ BQUI oS UG Qe 3o mzad
aepI0s (& opIdYS W UM B Led RUIPLITNP [EALIGA QINEADICT §] PPLILICOU 85

-635?&9&0 RIM2A °f UCO [RQUOY UI TUIPUITY [RIGIHA -INPEP[OS

o5 Piealant 4 18 8,08 {D1093) m.utt«un_u cpane;d |8 ualem;asd micoep os soundyy

(5

O G PI3A13R) §) o—n.ww 1OPOLI 301 0 (081 © SISE "SE PIamiadld] L1093 30pcL)e
VOO UIDPICWSAI ‘TWALE QUIHLCD wed WIOPED(OT P AURUSIUN FIEUOCTIP 30

: ‘GE ¢ | eusBed sm) auepA ‘Ofeq oc&?v.c
#p sopaileqe 301 Lo Bc!._.lu:.tocou. W UeN1es at 1 N\S ww n_. o:o wArw
1088053 ap twyoue|d ua l_ﬂcon:oc A .-aom_nu.:na .U_U.to.» ada v gvnu.o- Wy

50AQMAsgNS $0PaR2 I

‘. VIH38NL 30 SYANILSIS A NOISIHd

v NOIJ3NANOD 30 SYANIT 30 YHNAVGCIOS. ‘SOr3w uviocoul] unaeg e
SUD!C "3618QNI LS RILIPWRIEL A QUBPUIER i&rh» WNpeL|Os B) 9P FOI1UDG] =) ey

GL "rttrrreceseeceaeeaenn ' ORI | O.DDC( Us ITHGEDRIGOS HINDEDIOS
GL "TCtrterrereesiiiciiiieiaens WIUIPUSSIRQ S9|ENLBA SINPEDIOS
' SRR R 00| O:JBC( u? vﬂucn?g S [N A SRINPEPIOG
vF ooooooooooooooooooooooo n“Evc&( n—u-t.> .8F ® E:gnow
ouiteq © S0jUBILIIPes0Id 9P BNPU)

‘ST € 91 swuiByd smy asueyA
(L14-139 4, ) Op1ded OUS(IaS 3 SOpOnM e MOpURe e ‘rueid UGIIROT Us ILIEPICE
epend onb esed oleqen 18 FLERQN LAGEP “3QIS0d BeT IND LW "Of}® JO4 JOPED|OT
19p Tied :0d pepiiiqey HQRALIUOD VEAINDIL A ‘IMI00 WuMLsAlRiA) ‘sIue]
COT (,020014-130 4, ) TDICES UQITEDIUDIOK 00 1ODAQ IS UGS SURANIN}S SEINDIRCE )

Y R,
e e e e ,ﬂcu..tuv.cf oav;.v._oPnﬂ
- 6 co.u_ntoon Ans -obnbuo% ES_oEueboon :ucuncﬂ «sa »Blvibcoa oy munl

s et ———

o 3P BRIJLINDES ¢ LIBPUSL OPIPUN; [FIAW |8 ‘Fueld ¥ 8N B30 uQidisod us JLepIs 3Q
8Z3qe3Q0g A (#3009

(..373344-1Sv4.)

YOIAYH NNIAYIIIINITNG In wilnAawAlIins



vl

SOLDADURAS / TOPE VERTICALES ASCENPENTES

Viéanw tambidn Procedimisntios ton Hidrbgeno Nisjo, an te Plgine JA,

[Toossar deteChape - | ) ) . -
. wmpuiy 841174} 8.0/13/18) 9518} Y2 15913781 | 19V (3/74) e
Cateto dol Carddn ~
1 3.2 mmiver)| € mmiounl
3.2 mm | sl Fowder 12 12 12 19 14 6 119
[ Tlacirain NombreiClme Flestweold S € GO0 L
oi suly 5132 5132 e ALY RIAL] AL AL
[ Ampersios [ N6 [ g 70 78 176 70
Courionte y Palerided Contaus + Conunue ¢ Conuinue ¢ Conunue ¢ |[Continua ¢ [Continua ¢ |Continue s
Velorided dod Aren, por
Minuta (1) e tpurgl| 1418 177 1014 1318) ore 1014} 104 10141
istancie Soldede por -
) Hore (1) m lpsed .25 {11} 2159 (2.5} los ot rot(as; 1344441 1034131} ] 085(1.8} -
Pows del Elecirado
. Kypim (ibs/prsl 0,481 IO,JJ_.!I 0,654 IO.“O! 0.87210,5861|1.411 /0.990! .202 {1,48)]|1.095 (2,08)|57298 (] 56)

Lasplanchasde 13 mm (1/2°) 0 mAs 18 1usiden mide scondmicamania con slscirodos de hididgeno bsjo.

SOLDADURAS VERTICALES ASCENDENTES EN ANGULO INTERIOR

Viansa 1amblin 101 procedimisnios pera hidrdgeno bajo, an le phgine 15, .
Fuwesar de 1o Chape ~ )
P mempulg) a.4/(1/74) 8.0 (3/161 LR NAY 1) 1200070 195915/M1 [ 198 (324t 285 ¢ 11}
Coteto dol Coulun -
€ memlovi) A (/98] LRY L) 1.9 (5/18} LAXAL 1 V2,7 40/2) | 13.9(5/81 10,1374}
| Pesaites ' ] ) ! V2 1) 14
Tisrirndo Nombre/Clome Fleetweld SP/LGON0
Didmeire  puly BALL AL Al via 6 Jg IR "
[ Kmnereion V50 [£1) RS 155 160 160 160
Coetiante y Poleridad Continua ¢ Continue » Contmus Continus ¢ Continus v |Continus *|Continus ¢
Velocilad dol Arcn. por
Minuto )  m fpuig) 2 (8} 11 (3} 811 s 1740720 [ vv (4120 1) (4072}
lstances Saldede poe n.
Hoes () mfpeas) 12,0 (40} 18128 4518 Jolior 2.1 (6.8} 1J4(¢41]| 0910/
Peso dal Clecttnda .
Kgv/m (the/prel 0,203 0,137} h]ll 10.2111]0.514 10.346/]0.164 (0.5141]1.264 (0.8501(1,94 11,31)|2.87 {1.92)

(l) Total pose tndas tat peaming Foctor de utdizacldn 100

@Pvlmou pavuts ynicamente En o1 pavsdar portstinres. Muit?se Ia veloculad dal aco s fin de obtenes sl
e opresddo tamaiin ds corgdn,

3
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SOLDADURAS VERTICALES DESCENDENTES

Suéldensa Planchas mAs Gruesas usindose Ia Técnica Vertical Ascendente

A TOPE EN ANGULO .
E spesar de ls Chaps -~
: Separecldn de 5 €  mmfpuyt 40 (3161 48 (1168}
4,8 mm {1/16™ - 2.4 mm (3722 Cateto del Corddn -
> ~F 2, (37327) / C  mmipulg - 4087321 )
3+ | Pessdas I 1
r_ . Electrodo: Nonhie/Cleme Fleetweld SP/IEGOIO
a pilmono puly 5017
. Kas ) 120 Luego del primer cordbn ol
Corrianits y Polerided Continue ¢ Odrden de |a colocscibn da los
. - Vslocidad dal Areo por ’ cordones comienia wobre ia
\,/ PyeS Miruto ) em ipuig) 75 - 28110~ 11) plencha suparior, pars cedas
c Ortancen Soldadas por
Hore (D m (pion) 0,19 (261 167 (58
Powo det Elecirodo
Kgr/m (1be/prel 0,250 (0.168) | 0,104 (0,074}

SOLDADURAS SOBRECABEZA EN ANGULO INTERIOR

Vianss tsmbidn los Procedimiantos pars Hidibgeno Bejo, en ta pigina 35,

Hopeuns defs Chepe — f
1w (pulyl) a8iyiel s4lt/y 18518 9.5 (3m) 12,7172 189 /5/8} 19,0 {274} 18411
Cators dol Coedin —
G mm(puly) 401(5/32) 48/11/18) aslin 1915/16) 08/18) 1200112 180/5M 19.0 13/4)
sadas ] 1 ] v ) 18 ] 1-18 .
Slectiodo Nomiwe/Clme Floarwokt WPTERO I
DUmetro  puly LYAM 82 3132 12 Wia e Vi yie
Ampersjes 13U T LA ¥1a 170 AR T 170
Corrients y Potuided [ . Conil ' Comi ¢ Continue ¢ Coniinue ¢ Continye ¢ Continup ¢ Continus ¢
Vetoridad de) Arven pne
ulmuﬂ_) em ipuiy) 10 (7-472) 23(9 13 (8} 18 {7} 8er 1K) 180 a1t
[Distanets Loldede poe ™~ — | :
Hora B) e ipient 11,8 (28} 13,7 (451 1.821(251 554018 31 111691 1) 14,41 K XANT] .
Posn del Elecirmto
Ngn/m (1bs/prel 0,149 70,100}| 0,218 (0,143} 0,377(0.2331] 0549102691 | 0.19210.5321 | 1,406 (0.9451 | 2.202¢1.4m | 202 (2120

G) TYotal pses tndas Iss pesmisy, F acior de uiithscidn, 100%,
Ll
(D) Primers poands Unicaments. En Int pessiss coster kores, aiistera Is velockiad el wco o tin de oblane o
spropisdo 1ameAo de corddn,
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solapo idesles tienen catetos igusles, y un cordéa plano 0 levements comvexo. Ls
convexidad excesive cauta desperdicio de metal de widaduras y sminora la rapidez de

tratajo. Un corddn cdncavo puede causar grietas de contraccidn,

&S

Las soldaduras planas en dnguic interior y de solspo se ejecutan siguiendose las

mismas técnicas que pare I3 soldadures en ranura’
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ol . primer cordédn en s virtics, con

fundiéndolo dentro del primer corddn.

idaduras horizontales en dngulo interior, de patadas multiples, en i

Lt Y st T

amoeraje relativamente alto, sin predcuparse por {3 socavacidn, Coldquew ¢f mgundo

forma que indicen ks esauernaz. Coldquesa
corddn mobre la plancha horizontal,’
i s indica, cotocindosas el corddn final contra 1a planchs vertical.

Ejecitense las o

18

' Mantéingase el necemaio kngulo de electrodo pars depotitar (ot cordones de relleno
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SOLDADURA DE CHAPAS DE ACERD
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SOLDADURA CON ELECTRODOS

DE HIDROGENO BAJO
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Los procedimientos y las técnicas para el electrogo Jetweid LH-70 (Clase E7018)
pueden empiearse 1amdién para los elecirogos Lincolin Oe las clases EB018, E9018 o

£11018.
Técnicas para el Electrodo Jetweld LH-3B00 (Clase E7028)
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< mpléense las mismas técricas para esta soldadura de relieno rapido (“°Fast-Fill”’} que
- se recomiendan para los electrocos de |2 clase E7024 en las caginas 16 a 18. Quitese

la Soldadura con Electrodo EXX18

la escoria de cada corddn, en las soicaduras de pasacda multinle, para evitar las.

inclusiones de escoria Que aparecerian al examinarse con rayos X.
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metro. Puede empliearse

sin embargo la corriente alterna, con un aumenio de un 10% en el amperaje,

{corriente continua +) para electroocs oe hasta 5327 de o
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roces ge 3/18°° o mayores, para reducir el

Ermpléese corriente alterna con los elec
soplo magnético del arco, a fin Oe OClenerse las rmejores caracteristicas para el

trabajo. Puede emplearse también la corriente continua +, reduciéndose el amperaje en

sproximadamente 10%,
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SOLDADURAS A TOPE VERTICALES ASCENDENTES

Véanse también los Procedemientos de Saolidilicacion Ripida (" Fast-Freeze™) en 1a paging 14,
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/ .
SOLDADURAS VERIICALES ASCENDENTES EN ANGULO INTERIOR

Véanse también los Procedimientos de Solidilicacion Rapida (" Fast-Freeze’”) en la pigioa 15,
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SOLDADURAS PLANAS EN ANGULO INTERIOR
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SOLDADURAS HORIZONTALES EN ANGULO INTERIOR

Viésnse tambien los Procedimiontos para Relleno Ripido {*"Fast-Fill’"), en la pigins 22.
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